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(3) Schaltungsanordnung zur Unterdruckung von Umschaltstorungen bei Antennendiversity 

(§) Die Schaltungsanordnung unterdruckt Umschaltstorungen 

im Audiofrequonzbereich beim Empfang frequenzmodulier- 

ter Tonsignale mittels eines Mehrantennen-Scanning-Diver- 

sity- Systems. Ein Diversity- Prozessor, dem eingangsseitig 

die Antennensignale zugefuhrt sind, ist in der Nahe der 

Antennenanschlusse angeordnet. Der Empfanger ist minde- 

stens uber eine Leitung mit dem Diversity-Prozessor verbun- 

den und fern dem Diversity- Prozessor angebracht. Bet 

Vorliegen ungunstiger Empfangsbedingungen erzeugt der 

Diversity-Prozessor ein Schaltsignal zum Umschalten auf ein 

anderes Antennensignal. Einer Storunterdruckungsschal- 

tung im Empfanger werden Schaltpuise zugefuhrt. die im 

Diversity- Prozessor aus den Schaltsignalon zum Umschalten 

auf ein anderes Antennensignal abgeleitet sind. Zur Zufuh- 

rung der Schaltpuise wird mindestens die eine, D i varsity - 

Prozessor und Empfanger verbindende Leitung mitbenutzt. 
" Durch Selektionsma&nahmen wird sichergesteilt, da& durch 
f dies© Mitbenutzung die Diversityfunktion unbeetntrachtigt 
^ ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Unterdruckung von Umschaltstorungen im Audiofre- 
quenzbereich beim Empfang frequenzmodulierter Ton- 
signale mit einem Mehrantennen-Scanning-Diversity- 
System mit einem Scanning- Diversity- Prozessor auBer- 
halb des Empfangers, mittels Storunterdruckungsschal- 
tungen im Empf anger, wobei dem Diversity- Prozessor 
eingangsseitig die Antennensignale zugefuhrt sind und 
der Diversity-Prozessor uber mindestens eine Leitung 
mit dem Empf anger verbunden ist. 

Anordnungen dieser Art sind bekannt aus der DE 
35 17 247 Al. Bei der dort beschriebenen Antennendi- 
versity-Empfangsanlage zur Elimination von Storungen 
werden einem Diversity-Prozessor eine Anzahl von An- 
tennensignalen zugefuhrt, von denen zu jedem Zeit- 
punkt ein ausgewahltes Antennensignal zum Empfan- 
ger durchgeschaltet ist- Dieses hochfrequente Signal 
wird im Empfanger in den Zwischenfrequenzbereich 
(ZF) umgesetzt und dieses Signal dem Diversity- Prozes- 
sor zur Erkennung von Storungen zugefuhrt Bei Erken- 
nung einer Stoning werden im Diversity-Prozessor 
Schaltsignale zum Umschalten auf ein anderes Anten- 
nensignal (An) abgeleitet. 

Mit dem Umschaltvorgang ist im allgemeinen im 
Hochfrequenzzweig ein Amplituden- und Phasensprung 
verbunden. Diese Umschaltung kann bei nicht ausrei- 
chender Storunterdnickung zu horbaren Schattgerau- 
schen im Niederfrequenzbereich fuhren. Deshalb wird 
in der DE 35 17 247 vorgeschlagen, die im Diversity- 
Prozessor gebildeten Schaltimpulse zur Steuerung einer 
Sample- und Holdschahung im NF-Zweig zu verwen- 
den. Ist der Diversity-Prozessor im Empfanger enthal- 
ten, so kann die Verbindung zwischen Diversity-Prozes- 
sor und Empfanger ohne groBen Auf wand hergestellt 
werden. 

Im Automobilbau fuhrt die Menge von Kabeiverbin- 
dungen zu groBen Schwierigkeiten. Aus diesem Grand 
ist bei Verwendung von mehr als zwei Antennen, z. B. 
auf einer Heckscheibe eines Fahrzeugs, der Einsatz von 
getrennten Hochfrequenzleitungen zum Empfanger zu 
aufwendig. Es ist deshalb vorzuziehen, den Diversity- 
Prozessor in der Nahe dieser Antennen einzubauen und 
die notwendige Hochfrequenz- und Zwischenfrequenz- 
verbindung zum Empfanger mit Leitungen herzustellen. 
Somit ist eine Steuerung der StdrunterdrQckungsschal- 
tung aufgrund des raumlichen Abstandes zwischen Di- 
versity-Prozessor und Empfanger nicht ohne weiteres 
moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, bei einer An- 
ordnung der gattungsgemaBen Art MaBnahmen aufzu- 
zeigen, mit denen der Leitungsaufwand bei solchen 
Schaltungsanordnungen zur Unterdruckung von Um- 
schaltstorungen verringert werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung 
gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 durch das Kennzei- 
chen dieses Anspruchs geldst. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
in der Mitbenutzung von bereits fur die Funktionsfahig- 
keit des Diversity-Systems erforderlichen Verbindungs- 
leitungen zwischen dem Diversity-Prozessor (1) und 
dem Empfanger (4), in dem die Schaltpulse zusatzlich 
uber eine dieser Verbindungsleitungen der Stdrunter- 
driickungsschaltung im Empfanger zugefuhrt werden, 
ohne dafl dadurch die Funktionsfahigkeit des Diversity- 
Systems beeinfluBt wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den fol- 



genden Figuren dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 Schaltungsanordnung mit einem Diversity-Pro- 
zessor und einem Empfanger, wobei die Schaltpulse 
uber die ZF-Leitung der Storunterdruckungsschaltung 
5 zugefuhrt sind. 

Fig. 2 Schaltungsanordnung mit einem Diversity-Pro- 
zessor und einem Empfanger, wobei die Schaltpulse 
uber die HF-Leitung der Storunterdruckungsschaltung 
zugefuhrt sind. 

io In Fig. 1 ist der Diversity-Prozessor (1) und der Emp- 
fanger (4) dargestellt, die miteinander uber eine HF-Lei- 
tung (6) und eine ZF-Leitung (5) verbunden sind. Dem 
Diversity-Prozessor werden ferner mindestens 2, maxi- 
mal N Antennensignale eingangsseitig zugefuhrt Im Di- 
15 versity- Prozessor ist ein Storungsdetektor (10) vorhan- 
den, der eine Empfangsstorung dadurch erkennt, daB 
eine Frequenzstorhubspitze und ein Amplitudenein- 
bruch gleichzeitig auftreten und ein Schaltsignal (3) an 
den Antennenumschalter (15) abgibt, so daB dieser ver- 
20 anlaBt wird, auf ein anderes Antennensignal weiterzu- 
schalten. In Empfangssituationen mit gestortem NF- Si- 
gnal wird durch den im Diversity-Prozessor erzeugten 
Umschaltpuls (16) der Storunterdnickungsvorgang im 
Audiobereich eingeleitet Dazu wird unter Vermeidung 
25 einer weiteren Verbindungsleitung zwischen Diversity- 
Prozessor und Empfanger der Schaltpuls uber eine der 
vorhandenen Verbindungsleitungen der niederfrequen- 
ten Storunterdruckungsschaltung (8) im Empfanger zu- 
gefuhrt. 

30 Dies geschieht im Fall des Rundfunkempfangs (AM 
und FM) dadurch, daB uber eine erste Selektionseinrich- 
tung (2) im Diversity-Prozessor (1) der Schaltpuls (16) in 
die ZF-Leitung (5) eingespeist wird. Eine solche Selek- 
tionseinrichtung sorgt dafur, die Schaltpulse in die ZF- 
35 Leitung einzuspeisen und gleichzeitig das ZF- Signal (9), 
aus dem Empfanger kommend, davon unbeeinfluBt dem 
Storungsdetektor (10) zuzufuhren. Dies wird erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB in einer einfachen Aus- 
fuhrungsform zwischen ZF-Leitung und Schaltpulser- 
40 zeugung ein Parallelschwingkreis ausreichender Gute 
geschaltet wird, der Spektralanteile des Schaltpulses im 
Frequenzbereich des ZF-Signals unterdruckt. Zusatz- 
lich wird vor den Storungsdetektor (10) im Diversity- 
Prozessor eine Filteranordnung in die Selektionsein- 
45 richtung (2) derart eingebracht, daB der Storungsdetek- 
tor nur das ZF-Signal erhalt und nicht zusatzlich durch 
die Schaltpulse ausgesteuert wird. Durch diese MaBnah- 
men bleibt die Diversity- Funktion von den Schaltpulsen 
unbeeinfluBt. 

Im Empfanger (4) wird erfindungsgemaB durch eine 
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zweite Selektionseinrichtung (7) der Schaltpuls (16) wie- 
der ausgekoppelt. Dies kann mit einer ahnlichen Selek- 
tionseinrichtung erreicht werden, wie sie im Diversity- 
Prozessor eingesetzt wird. Damit stehen nach der zwei- 
55 ten Selektionseinrichtung (7) die Schaltpulse wieder se- 
parat zur Verfugung, wahrend gleichzeitig das ZF-Si- 
gnal (9), das im Empfanger nach dem ZF-BandpaB und 
vor dem FM- Demodulator (17) ausgekoppelt wird, in 
die Selektionseinrichtung (7) eingespeist wird. Gleich- 
w zeitig wird in der Selektionseinrichtung (7) mittels Fil- 
teranordnungen sicher gestellt, daB die Schaltpulse 
nicht auf den FM- Demodulator gelangen. 

Die Schaltpulse (16) steuem die niederfrequente Stor- 
unterdruckungsschaltung (8) an. Solche Storunterdruk- 
65 kungsschaltungen sind dem Fachmann bekannt und ba- 
sieren meistens auf dem Prinzip, daB wahrend der Dau- 
er des Schaltpulses die augenblickliche NF- Amplitude 
konstant gehalten w*u-d und wahrend der restlichen Zeit 
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das NF-Eingangssignal zum NF-Ausgang durchgeschal- 
tet ist Auf diese Weise werden Storungsspitzen oder 
Amplitudeneinbriiche im NF-Signal (18), die mit Anten- 
nenumschaltvorgangen zusammenhangen, weitgehend 
vermieden, so daB das NF-Signal (19) nach der Storun- 5 
terdruckungsschahung (8) von den Antennenumschalts- 
torungen befreit isL 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung werden die Schaltpulse nicht in die ZF-Leitung 
eingespeist sondern in die HF-Leitung. Dies ist vor al- 10 
lem dann zweckmafiig, wenn kein Rundfunkempfang, 
sondern Fernsehempfang angestrebt wird. In diesem 
Fall gestaltet sich die Einspeisung der Schaltpulse be- 
sonders einfach, da mittels {Combination von einfachen 
Tief- und HochpaBschaltungen die erforderliche Selek- 15 
tionswirkung erreicht wird. 

Ein solcher Anwendungsfall ist z. B. beim mobilen 
TV-Empfang gegeben, wobei dort die niedrigste Emp- 
fangsfrequenz bei ca. 48 MHz liegL Speist man daher die 
Schaltpulse hochohmig in die HF-Leitung, so geniigt ein 20 
HochpaB, um die Schaltpulse vom Antennenumschalter 
fernzuhahen, da das Spektrum der Schaltpulse bis zu 
maximal einigen MHz reicht Durch diese MaBnahme 
wird auch verhindert, daB die Schaltpulse nicht unzulas- 
sig iiber die Antennen abgestrahlt werden. Ober die 25 
HF-Leitung (6) werden somit die Schaltpulse (16) und 
das HF-Signal (14) dem Empfanger (4) zugefiihrt. Auf 
der Empfangerseite kann man iiber die Selektionsein- 
richtung (7) mittels eines Tiefpasses die Schaltpulse wie- 
der auskoppeln. Die HF-Eingangsstufe (11) im Empfan- 30 
ger wird wiederum durch einen HochpaB geschutzt, so 
daB die Schaltpulse die Eingangsstufe nicht aussteuern. 

Patentanspriiche 
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1. Schahungsanordnung zur Unterdriickung von 
Umschahstorungen im Audiofrequenzbereich beim 
Em p fang frequenzmodulierter Tonsignale mittels 
eines Mehrantennen-Scanning-Diversity-Systems, 
wobei ein Diversity- Prozessor, dem eingangsseitig 40 
die Antennensignale zugefuhrt sind, in der Nahe 
der Antennenanschliisse angeordnet ist und ein 
Empfanger, der mindestens iiber eine Leitung mit 
dem Diversity-Prozessor verbunden ist, fern dem 
Diversity-Prozessor angebracht ist, welcher bei 45 
Vorliegen ungunstiger Empfangsbedingungen ein 
Schaltsignal zum Umschalten auf ein anderes An- 
tennensignal erzeugt mit einer Storunterdruk- 
kungsschaltung im Empfanger, welcher Schaltung 
Schaltpulse zugefuhrt sind, die im Diversity- Pro- 50 
zessor aus den Schaltsignalen zum Umschalten auf 
ein anderes Antennensignal abgeleitet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Zufuhrung der 
Schaltpulse (16) die mindestens eine, Diversity-Pro- 
zessor (1) und Empfanger (4) verbindende Leitung 55 
mitbenutzt ist und daB durch SelektionsmaBnah- 
men sicher gesteilt ist, daB durch die Mitbenutzung 
die Diversityfunktion unbeeintr&chtigt ist 

2. Schahungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltpulse (16) die fur die 60 
Ansteuerung des Diversity- Prozessors zwischen 
diesem und dem Empfanger vorhandene ZF-Lei- 
tung (5) mitbenutzen und fur die Ein- und Auskopp- 
iung der Schaltpulse (16) Selektionseinhchtungen 
(2, 7) im Diversity-Prozessor (1) und im Empfanger 65 
(4) vorhanden sind (Fig. 1). 

3. Schahungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Selektionseinhchtungen 



im Diversity-Prozessor und im Empfanger derart 
gestaltet sind, daB die Schaltpulse im ZF-Signal- 
zweig (10, 17) des Diversity- Prozessors und des 
Empfangers unterdriickt sind und die ZF-Signale in 
den schaltpulsfuhrenden Schaltungsteilen der ge- 
nannten Bauteile unterdriickt sind 

4. Schahungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltpulse (16) die fur die 
Ansteuerung des Diversity- Prozessors zwischen 
diesem und dem Empfanger vorhandene HF-Lei- 
tung (6) mitbenutzen und fur die Ein- und Auskopp- 
lung der Schaltpulse (16) Selektionseinrichtungen 
(2, 7) im Diversity-Prozessor (1) und im Empfanger 
(4) vorhanden sind (Fig. 2\ 

5. Schahungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Selektionseinrichtungen 
im Diversity-Prozessor und im Empfanger derart 
gestaltet sind, daB die Schaltpulse im HF-Signal- 
zweig (11, 15) des Diversity- Prozessors und des 
Empfangers unterdriickt sind und die HF-Signale in 
den schaltpulsfuhrenden Schaltungsteilen der ge- 
nannten Bauteile unterdriickt sind. 
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